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Step 1. Beginning questions:
What will be the main questions that will guide your learning? Your questions should be valid, testable or researchable, and based on observed patterns and/or research. (Asking questions, L5)
地球上的什么地方，在春分那一天中午12点的时候，不透明的柱形均匀物体的影子会看不见（和他自己重合）？
我喜欢这个问题，问的很具体，把时间和地点也具体了
Step 2. Hypothesis:（ohoh所以这是Inquiry Sheet的升级版）哈哈哈哈哈，是的！
Considering what you already know about this concept（答案这不就是赤道（误）上的国家里的那条赤道线！）, 是的，春秋分那天站在赤道的那条线上（课上看过厄瓜多尔的那条赤道线）write a cause and effect statement that explains what you anticipate will occur. Construct a testable hypothesis with a basic description of the variables. 
· 自变量What are the independent (cause) variables? 
太阳照射的角度、还有date和time噢，当然讲太阳照射角度的时候其实隐含了date和time，在写的时候可以拆分细致一点写出来

· 因变量 What are the dependent (effect) variables:
影子的长度

· 我觉得If…then…due to…(Must show cause and effect and should explain why you believe this will occur. Your hypothesis should relate to observation, research, or scientific principle.)
我觉得如果太阳和物体垂直，那么影子就会和他自身重叠而看不见了。因为大中午走在太阳底下的时候，影子会比太阳刚出来或者日落的时候要小得多，所以是不是在中午的某个时刻某个角度上，影子就会和自己重合而不见？（但是如果那个物体有脚的话，比如人，那么在两腿之间还是会有身体投射下来的影子啊（没完没了了/哭/……）想想瓶盖的特点，再想想人的特点



Step 3. Planning and Carrying Out Investigations 
Tools实验工具：
[image: /private/var/folders/yv/k1jm0sq51ysgytmqf16k8xyw0000gn/T/com.kingsoft.wpsoffice.mac/photoedit2/20220919002747/temp.pngtemp]一个瓶盖（大致模拟地球和太阳的大小）
[image: 48181663518225_.pic]一个日光灯（虽然我觉得手电筒可能更靠谱，但是我没有（-不专业！！-收到这就去借/汗/）日光灯也可以的，只要能有光源就ok

Steps实验步骤：
用日光灯在和瓶盖保持同一平面的状态下，从不同角度照射瓶盖。
step1: 检查并保证做实验桌子是平整的。并把不透明水平盖子放在铺平的软尺上（方便计数以及保证光源是直射瓶盖的）
step2: 将灯打开，放在桌子上沿着尺子照射瓶盖。观察瓶盖影子的长度
step3: 将灯拿起，并持续照射瓶盖，观察光源与桌面的夹角和影子长度的关系（可以用量角器测量以瓶盖为顶点，光线与桌子的夹角并记录瓶盖影子的长度）
step4: 将光源拿起与桌面垂直，并直射瓶盖，观察瓶盖的影子
step5: 使光源从另一边落下，同step3。

Step 4. Modeling/Observation
观察实验过程中影子/晨线的变化，并在下图的对应阶段标出你的观察结果，按顺序画出来。注：有些简单实验几乎观察不到during和after这两个完整阶段，而是可能只有during或者after，这也是完全ok的。重点是观察加入或改变变量前后的差异。请先在各阶段画示意图，然后再写文字
Before (一开始，无变量时)				During (改变变量)				 After (改变变量后)
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I notice …					    I notice … 							    I notice …
角度为0影子长              角度慢慢变大，影子在变短          太阳垂直于物体，影子看不到了





哇，好棒呀！你还拍照啦！特别好！
Step 5. Refer back to your hypothesis:
The hypothesis was correct/incorrect because…（写你觉得现象的root causes是什么，需要尽可能清晰的解释原理）
那个物体得是不透明的立在地球上（他得有个背景板来显现这个影子），且太阳可以穿过云层照射在这个物体上
（那好像这个事情就和地球没有什么特别大的关系了？地球只是帮助达到了这个现象，所以这其实是个物理问题？）
你悟了，地理里真的用了好多好多物理知识，有一个学科就叫地球物理，到后面讲热力环流、科里奥力的时候你就会发现全都是物理，只不过我们直接拿他们的结论来用，咱不推导，不求证


















【忽略下面的，我忘记了可以不写】
Reflection: How have my ideas changed?
· What did you learn about this concept?
写一篇实验报告大概的内容和步骤
· How can you connect this learning to something outside of the classroom?
我对此产生了很多对生活的疑问
· How has your thinking changed after the experiment (Understandings, Related Thinking, Connections)? 
我觉得我在通过我的疑问寻找答案。
· Are there any new questions you have about the concept?
1. 如果问题很具体了那岂不是很快就知道答案了，哦！问题就是帮我们搞清楚答案的 是的呀
2. 感觉这个问题里最吸引我的地方可能就是“消失”（真的吗），弄得太具体了就感觉好没有意思……（有点失望哎）或许可以从别的角度切入“消失”？ 哈哈哈哈哈哈哈，我也更喜欢“消失”这个说法，这是更文科的表述。其实很多神话就是当人们不了解科学原理时描述出来觉得特别唯美，知道原理了现代人可能就不觉得有什么了。我觉得这就是地理这个学科它跨越了人文和科学两个学科，可以让人看见针对同一个事件，人文和科学视角看待事物的不同视角，然后你自己决定更喜欢哪一种表述。毕竟地理本来就是跨人文和科学的学科，它给了学习它的人选择用什么视角看世界的自由。
3. 吸血鬼的故事是不是来源于赤道附近？吸血鬼据我所知来自欧洲。一般能流传下来的文化多是强势文化，强势文化且能被很多文化了解的大部分来自海权文化，因为海权能够随着大航海时代，随着贸易传递，毕竟海洋是无限的。而陆权文化受制于高山、大海、沙漠这些天然阻隔，能够传递的范围比较有限，影响区域不如海权那么广泛。海权很发达的地方反而不是赤道，又或者说，文化很发达的地方基本不在赤道起源。而是在20-40°的中纬度，那里能活人，但资源不算那么丰富，为了活得更好，人们会更辛勤的劳动，文明有所发展，就会有更发达的文化。而赤道这些热带地方因为自然条件真的太好了，到处都是吃的，物产富足，当人们什么都不缺的时候，不会特别劳动，整个生产力水平就起不来，生产力起不来则文化也就那样，毕竟物质基础决定上层建筑，所以文化比较低端落后。赤道附近的国家如果我们去看一下的话，可以发现穷国居多，新加坡是个大例外，它们也是因为自然资源不行被逼的，太小了，那么多人，要求发展，然后刚好挨着马六甲，于是就靠收过路费富起来了，本质上也是得益于大航海时代带来的海权文明的昌盛，要不是走马六甲可以大大缩短来亚洲的时间，新加坡也富不起来。这就是吃海权红利富起来的典型。
4. 没有影子能干什么呢？出这题的时候我在看《夏日重现》，里面的影子会杀本体，中二如果就想，如果没有影子，是不是就不会被自己的影子追杀了。还可以寻宝？可能是我《印第安纳琼斯》《寻龙诀》之类的电影看多了
5. 我是不是跑偏了（怎么算跑偏？）开始定义某个词语了，不错
6. 如果人倒立站在太阳上会有影子吗？看光源和本体的关系
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